SOAL DAN SOLUSI MATEMATIKA IPA
UJIAN NASIONAL 2014 — 2013

FUNGSI, PERSAMAAN, DAN PERTIDAKSAMAAN

LOGARITMA

1. UN2014

Penyelesaian pertidaksamaan *logx- **log4 <2—**" log4 adalah ....

A. x>1 C. 0<xx1 E.1<x<1

3 3
1

B. x>1 D. 0<x<§

Solusi: [C]

Kasus 1:

Bilangan pokok x+1>1 < x>0.... (1)
Numerus: x>0 .... (2)

Zlogx- **log4 < 2—**" log 4
2*10g2- %logx <2—2""log2
*Llogx <1-*"log2

“Hlogx <*** log(x+1)—*** log 2

X+1
x+1 |Og X <><+l IogT

x+1

2x<x+1 «—
—>

x<1...(3) _

Dari (1) N (2) N (3) diperoleh: 0<x <1 0 1

Kasus 2:

Bilangan pokok: 0<x+1<1< 0<x<0 , tidak ada ada nilai x real yang memenuhi. ... (4)
Jadi, penyelesaiannya adalah 0<x<1.
Gabungan dari kasus 1 dan kasus 2 menghasilkan penyelesaian: 0<x<1.

2. UN?2014

Penyelesaian pertidaksamaan *log x-***log9 < 2—"** log9adalah ....

A. 0<x<l C. 0<x<1 E.g<x<1
5 2 5 2
1 1
B. 0<x<E D. —<X<—
5 5 2
Solusi: [A]
Kasus 1:

Bilangan pokok1-2x>1 < x<0.... (1)
Numerus: x>0.... (2)
Jelas ini bertentangan, sehingga tidak ada nilai x yang memenubhi.
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Kasus 2:
Bilangan pokok0<1-2x<1 <0< X <% .. (3)
x>0...(4)
*logx-*log9<2-"*log9
27%10g3-3logx <2—2"*1og3
"2 ogx <1-"*log3
X logx < log(1-2x) > log3
1-2x

"2 ogx <* log

1-2x
<
3
3x<1-2X
5x<1

x<1 ... (5) —

0 1
5
Gabungan dari kasus 1 dan kasus 2 menghasilkan penyelesaian: 0< x < % .

Dari (3) N (4) n (5) diperoleh: 0<x <%

3. UN 2014
Penyelesaian pertidaksamaan *log(x—1)- **log4 <2-*"* log4adalah ....
A. 2<x<6 C. 1<x<6
B. 1<x<2 D. x>2
Solusi: [C]
Kasus 1:
Bilangan pokok4+x>1 < x>-3.... (1)
Numerus: x—-1>0< x>1.... (2)
?log(x—1)- **log4 <2—*"* log4
2*%log2- *log(x-1)<2-2"*log2
*log(x—1)<1-**log2
*log(x—1)< **log(4+x)—*" log2
"log(x-1)< Iog—4J2r X

x—1<ﬂ
2

v

N =

E. x>6

2X—2<4+X

vy

X<6 ....(3)

Dari (1) n (2) n (3) diperoleh: 1<x<6 .... (4)
Kasus 2:

Bilangan pokok0<4+x<1 < —-4<x<-3.... (5)
Numerus: Xx—1>0< x>1.... (6)

2 | Husein Tampomas, Soal-soal dan Solusi Ujian Nasional 2013-2014

v



?log(x—1)- **log4 <2—*"* log4
2*%log2- *log(x-1)<2-2"*log2
"log(x—1)<1-**log2
*log(x—1)< **log(4+x)—*"* log2

*log(x-1) < Iog%

x—1>ﬂ
2

2X—2>4+X
x>6 ... (7) mi >
Dari (5) n (6) m (7) diperoleh: @ .... (8) -4 -3 1 6
Dari (4) U (8) menghasilkan penyelesaian: 1< x<®6.
4. UN 2014
Penyelesaian pertidaksamaan *logx-*log4 <2—"*log4 adalah ....

A. 0<x<E C. l<x<z E.g<x<1
3 3 3 3

B. 0<x<1 D.£<x<l
3 3

Solusi: [D]

Kasus 1:

Bilangan pokokl-x>1 < x<0.... (1)

Numerus: x>0 .... (2)

Jelas ini bertentangan, sehingga tidak ada nilai x yang memenuhi.
Kasus 2:

Bilangan pokok0<1-x<1 <0<x<1.... (3)

Numerus: x>0.... (4)

Zlogx- " log4 <2 —"* log 4
21log2- *logx <2—2"*log2
ogx <1 log2

“ogx < *log(1-x)—"* log2

Jogx < log l_TX

1-x
X>—
2X>1-X
3x>1
1 >
x>— ....(5
o) R

0 1 1
3 1
Gabungan dari kasus 1 dan kasus 2 menghasilkan penyelesaian: 3 <x<1,

Dari (3) n (4) n (5) diperoleh:
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5. UN 2014
Penyelesaian pertidaksamaan *log(x—2)- **log4 <2-"" log4 adalah ....

A. §<x<5 C. 2<x<3 E. 3<x<5
5

B. 2<x<§ D. 2<x<5

Solusi: [D]

Kasus 1:

Bilangan pokok x+1>1 < x>0.... (1)
Numerus: X—2>0<x>2....(2)

?log(x—2)- **log4 < 2" log4
2*?10g2- *log(x—2)<2-2""log2
“Hog(x-2)<1-""log2
“tlog(x-2) < **log(x+1)—** log2

“tog(x-2)< X“IogXTJrl

X—2<X—+1

2x—4<x+1 >
X<5 ... (3) ] L,
Dari (1) n (2) » (3) diperoleh: 2<x<5 .... (4) 0 2 5
Kasus 2:

Bilangan pokok0< x+1<1 < -1<x<0.... (5)
Numerus: X—2>0<x>2.... (6)

?log(x—2)- **log4<2-""log4
2*10g2- *log(x—2)<2-2""log2
“Hlog(x-2)<1-"log2
“Hlog(x—2) < **log(x+1)—** log2

“Hog(x-2)<** Iong+1

x—2>X—Jrl
2

2X—4>x+1

X>5 ... (7) — ——fF>

Dari (5) N (6) N (7) diperoleh: & .... (8) -1 0 2 5
Dari (4) U (8) menghasilkan penyelesaian: 2<x<5.
6. UN 2014

Penyelesaian pertidaksamaan *logx- **?log4 < 2—**? log4 adalah ....

A

A. x>% C. 0<x<§ E. 0<x<2
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B. x>§ D.O<x<g
2 2

Solusi: [E]

Kasus 1:

Bilangan pokok x+2>1 < x>-1.... (1)
Numerus: x>0.... (2)

logx- ***log4 <2 -"**? log 4
2*2log2- ?logx <2-2"?log2
*Zlogx <1-"*?log2

“Zlogx <% log(x+2)—*** log 2

X+2
X+2 |Og X <X+2 IogT

X+2

2X<X+2

vy

X<2...(3)

v

Dari (1) n (2) n (3) diperoleh: 0<x<2 .... (4)
Kasus 2:

Bilangan pokok0< x+2<1 < -2<x<-1....(5)
Numerus: x>0 .... (6)

2logx- **?log4 < 2 —*** log 4
2*21og2- *logx <2—2""?log2
“*Zlogx <1-"*?log2

“Zlogx <**? log(x+2)—""* log 2

X+2
X+2 |Og X <X+2 |Og—

X+ 2

2X>X+2

X>2...(7) r—j

Dari (5) n (6) m (7) diperoleh: & .... (8) > 1
Dari (4) U (8) menghasilkan penyelesaian: 0<x<2.
UN 2013

Penyelesaian dari 2log(x —3)+?log(x +3)> 4 adalah ....
X5

X>3

-3<x<3

-3<x<5

. 3<x<5

Solusi: [A]

?log(x —3)+*log(x +3)> 4

moow>»
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X-3>0

x>3....(1)
X+3>0
Xx>=3....(2)

2log(x —3)+2log(x +3)> 4
2log(x —3)(x +3)>*log16
(x—3)x+3)>16
x> -9-16>0
x* —25>0
(x=5)x+5)>0
x <-batau x>5 .... (3) l
Dari (1) N (2) N (3) diperoleh -5 -3 3 5
Jadi, penyelesaiannya adalah x>5.
8. UN2013
Penyelesaian pertidaksamaan *logx+2 Iog(x —1) <ladalah ....

-1<x<2
O<xxl

l<x<?2

1<x<2

. 0<x<2

Solusi: [C]
2logx+log(x-1)<1
x>0....(1)
x-=1>0
x>1...(2)

?logx+2log(x—1)<1

?logx(x —1)<*log2
xX(x-1)<2
x?—x—-2<0
(x—2)x+1)<0
-1<x<2...(3)
Dari (1) n (2) » (3) diperoleh -1

Jadi, penyelesaian pertidaksamaan tersebut adalah 1< x < 2.

9. UN2013
Himpuan penyelesaian pertidaksamaan ?logx+?log(x—3)< 2 adalah....

moow>

A

A. {x|-1<x<4xeR}
B. {x|0<x<3xeR}
C. {x|-1<x<3xeR}
D. {x|3<x<4,xeR}
E. {Xx|l<x<4xeR]|
Solusi: [D]
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?log x+log(x—3)< 2

x>0....(1)
X—-3>0
x>3....(2)

2logx+2log(x—3) < 2

2logx(x —3)<*log4

x(x—3)< 4

x? —3x—4<0

(x—4)x+1)<0

-l<x<4 ...(3) Ii

Dari (1) N (2) N (3) diperoleh -1 0

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {X |3<x<4,xe R}.
10. UN 2013

Himpunan penyelesaian pertidaksamaan Zlog(x + 2)+2log(x — 2)<*log5 adalah ....
A. {x|x > -2}
B. {{x>2|
C. {x|x > 3}
D
E

A

. {x|2 <x< 3}
. {x|— 2<X< 2}
Solusi: [D]
2log(x + 2)+log(x — 2)<*log5
X+2>0
X>-2..(1)
x—2>0
x>2...(2)
2log(x + 2)+log(x — 2)<*log5
2log(x + 2)(x — 2)<*log5
(x—2)x+2)<5
x*—4-5<0
x?-9<0
(x—=3)Yx+3)>0
-3<x<3 ....(3)
Dari (1) N (2) N (3) diperoleh |
Jadi, penyelesaiannya adalah {x|2 <X< 3}. -3 -2 2
11. UN 2013

A

w
v VI v

1
Himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan 2 Iog(x - 2) > —2 adalah....

A. {x|x<6}
B. {x|x>6}
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C. {x]2<x<6}
D. {x|2<x<6}
E. {x|-1<x<-1}
Solusi: [D]

1

2log(x—2)> -2
Xx-2>0
x>2...(1)

X<6....(2) *

Dari (1) n (2) diperoleh
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {x |2 < x < 6}
12. UN 2013

Penyelesaian dari pertidaksamaan 2*log(x —3)+?*log(x +1) < % adalah ....

—2<x<4
-3<x<4

X <—latau x >3
3<x<4

. l<x<2ataud<x<4
Solusi: [D]

Blog(x —3}+*°log(x +1) <

moowp

N~

x—3>0
x>3....(1)

X+1>0
x>-1....(2)

Zﬂoqx_@+%qu+ns%

%log(x —3}+%log(x +1)<**log5
%log(x —3)(x +1)<*log5
(x—3)\x+1)<5

x> —2x-3<5

x? —2x-8<0

v

v

A

(x+2)x—-4)<0

v

—2<x<4 ... (3)

Dari (1) N (2) M (3) diperoleh -2 -1 3
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Jadi, penyelesaiannya adalah 3<x<4.
13. UN 2013

Himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan °log(x —3)+°log(x +1)<1 adalah....
A {x|-2<x<4,xeR}
B. {x|3<x<4,xeR}
C. {x|-1<x<4,xeR}
D. {x|x<-2ataux >4, xeR}
E. {x|x<-3ataux >4, xeR}
Solusi: [B]
*log(x —3)+°log(x+1)<1
x—=3>0
x>3....(1)

X+1>0
x>-1...(2)

*log(x —3)+°log(x+1)<1
*log(x —3)+°log(x +1)<*log5
*log(x —3)(x +1)<log5
(x-3)x+1)<5

x> —2x—3<5

x? —2x-8<0
(x+2)x—4)<0

v

v

v

v

-2<x<4 ...(3) ) -1 3 4
Dari (1) N (2) n (3) diperoleh
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {x|3 <X<4,Xxe R}.
14. UN 2013
Penyelesaian pertidaksamaan 2log x+2log(x—1)<1 adalah....
-1<x<?2
O<x<l1l
1<x<2
1<x<?2
. O<x<2
Solusi: [C]
?log x+*log(x —1) <1
x>0.... (1)
x-1>0
x>1...(2)
?log x+2log(x —1)<1
2logx(x —1)<?*log2
x(x-1)<2

moowp

x> —x—-2<0
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15.
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(x—2)x+1)<0 <
-1<x<2 ...(3)

—

Dari (1) n (2) n (3) diperoleh
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah 1< X <2
UN 2013

Himpunan penyelesaian dari 36Iog(x—4}k3"5log(x+1)<% adalah ....

A. {4 <x<5}

B. {X-1<x<4/

C. {Xx<—lataux >4}

D. {X-1<x<5atau-2<x <4/
E. {X-2<x<-latau4<x<5}
Solusi: [D]
*log(x — 4 )+**log(x +1)<%
X-4>0

x>4... ()

X+1>0
x>-1....(2)

%log(x—4 )1+ log(x +1) < %

%log(x —4)+*log(x +1)<*log6
%log(x —4)x +1<*log6
(x—4)x+1)<6

x> —3x—4<6

x? -3x—-10<0

-1

v

v

(x+2)x—5)<0

v

v

—-2<X<5 ... (3)
Dari (1) n (2) n (3) diperoleh

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {x|4 <X< 5}. — [D]



